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	教

材

分

析
	 《原电池》是新课标人教版高中化学选修4第四章《电化学基础》第一节的内容，是新在本章第一节中将学习带有盐桥的较复杂的原电池，进一步认识原电池的构成和反应原理，了解设计原电池，选用正、负电极的原则。本节知识在整个高中化学学习中占有十分重要的地位，是在必修化学的基础上，帮助学生从氧化还原的本质上，从化学反应与能量的关系上，进一步学习和探索化学反应的规律及其应用，构建较为完整和系统的化学反应原理知识体系。从生活实际入手，使学生在学习基础知识的同时，体验科学、社会、技术、环境之间的关系，初步树立可持续发展的思想，为将来学习与化学相关专业课程奠定基础。 本节内容是在必修内容的基础上的延伸和拓展，必修模块仅让学生了解原电池的组成、构成条件和工作原理，能识别原电池，初步了解原电池的应用的原理。选修内容是在必修基础上进一步深化原电池的构成、原理和应用，要求学生不仅把握原电池的构成，在此基础上理解原电池的工作原理，而且要求学生初步把握原电池电极方程式的书写等，要求和难度都加大了。


	学

情

分

析
	在人教版教材必修2中已经重点介绍了铜锌原电池的工作原理和形成条件，并对实用电池进行了简单介绍。在选修4《化学反应原理》的第四章第一节中重点通过双液电池模型的构建，发展对原电池原理和形成条件的认识。同时在第二节中应用深化发展的原电池原理和形成条件进一步理解实用电池、电化学腐蚀和防腐原理。作为《化学反应原理》模块的最后，承担着深入认识物质变化与能量变化的统一，理解原理对实际应用的指导价值，深化对氧化还原反应的理解和应用的功能。从必修水平到选修水平，学生的知识和能力需要进行一次较大的跨越。在这一跨越过程中，合适的模型是学习和理解原电池原理的重要工具，选修教材中呈现的带盐桥的双液电池模型与必修阶段的锌铜单液模型承载的功能截然不同。如何寻找学生的“最近发展区”，完成跨越是在本节课教学中重点要解决的问题。
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与
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略
	教学目标：(知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观)

1.结合导学案，通过课前知识回顾，加深对单液电池的工作原理与原电池构成条件等相关知识的认识。
2.了解“内电路、外电路、盐桥”等概念，掌握电极反应式的书写技能。
3.通过小组合作形式，借助以“问题链为中心的实验引导”模式，结合观察、分析、猜想、探究、比较、归纳、评价等手段，开展对简单原电池装置的优化活动，对单液原电池的弊端进行挖掘，并在教师的辅助下进行装置改进创新，了解盐桥电池的功能与价值，进一步理解科学探究的意义。借此培养学生合作交流、发现问题、解决问题的能力。
4.通过课后探究的形式寻找“盐桥”的替代品，培养学生动手能力，做到学以致用，感受化学与生活的密切联系，能够辩证认识科学的发展。
教学重点：电极反应式的书写。

教学难点：原电池的工作原理及简单原电池的优化设计。

教学用品：实验用品（学生实验装置、动力盐水车等）、导学案

教学策略：采用“实验探究—模型建构—理论分析”相结合的教学方式，学生通过实验活动，建构原电池模型，结合理论分析，不断深入认识原电池原理和形成条件，最终实现知识和能力上的跨越。


	教 学 程 序 与 策 略

教学过程：

教师活动

学生活动

【导入】激趣生疑

          板书：  第一节  原电池

【师】：欢迎同学们来到充满乐趣的化学课堂，今天为了顺利地完成教学任务，我特地请来了一位助手，同学们想看吗？

【导课深入】：大家看，这是一辆小汽车，确切地讲是一辆mini跑车。但是你可别小瞧了它。它也是能够跑起来的。平日里，我们看到的汽车都是“吃油”的。而我的这位助手喝“盐水”就能跑起来。

【动手操作】：操作小车，让它跑起来。

【生】：惊讶，纷纷表示想一探究竟。

【师】：同学们肯定都迫不及待想知道答案。如果将这辆汽车交给大家，肯定会被拆得七零八落。其实我们通过说明书就能揭开它的真面目。

【投影】：展示说明书内容，研究小车构造。

【导入】科学探究一：盐水动力车的工作原理
活动要求：

1.观看说明书,思考与交流下列问题。

思考与交流：
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小车的动力装置是什么，它依靠什么能量转化为动力（机械能）？

小车的发电装置包含哪些主要部分？

 3.电能产生的装置你知道叫什么吗？

           

【师】原来神奇的盐水动力车原理并非我们想象的那么深奥。它就是我们熟知的原电池知识的一个运用，今天我们一起来继续学习原电池的其它知识。

【练习】温故而知新：复习必修二原电池相关知识

温故而知新1：如右图回答问题：

1、原电池定义：把 _______转换为_________的装置。

2、原电池反应本质：__________________反应。

3、如下图所示，组成的原电池：
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（1）当电解质溶液为稀H2SO4时：

Zn电极是____（填“正”或“负”）极，

其电极反应为_______________，该反应

是______（填“氧化”或“还原”，下同）反应；

Cu电极是______极，其电极反应为______________,该反应是_________反应。

（2）当电解质溶液为CuSO4溶液时： Zn电极

是____极，其电极反应为_____________，

该反应是________反应；Cu电极是____极，

其电极反应为______________ ,该反应_________反应.

（3） 图上注明外电路中的电子流向。

  内电路：阳离子________向_______极移动,阴离子_________向_______极移动。

【师】我们最为熟知的原电池便是铜锌原电池，它为什么能够将化学能转化为电能？或者说它的工作原理是什么，请大家观看动画，交流讨论原电池的工作原理

【分析解疑】：

总反应式：Zn + Cu2+ = Zn2+ + Cu

负极（Zn片）：Zn-2e-＝Zn2+（氧化反应）

正极：（Cu片）：Cu2++2e-=Cu（还原反应）

 【归纳小结】：锌片失去电子，铜离子得到电子，两极之间溶液离子的定向移动和外部导线中电子的定向移动，构成闭合回路，使两个电极反应不断进行，发生有序的电子转移过程，产生电流。

（PPT展示原电池动态示意图，学生讨论交流，教师引导得出结论。）
【练习】温故而知新：复习必修二原电池相关知识评论

温故而知新2：原电池的构成条件

判断下列装置能否形成原电池

​

归纳：形成原电池的条件

1、___________________________________________ 

2、___________________________________________

3、___________________________________________

4. __________________________________________

活动5【讲授】归纳总结原电池工作原理评论

1.原电池的定义：将化学能转化为电能的装置叫做原电池。

2.原电池反应的本质：氧化还原反应

3.构成原电池的条件：

①电解质溶液

②两个活泼性不同的导体做电极

③形成闭合回路

④能自发地发生氧化还原反应

【活动】科学探究二：　铜锌原电池设计再探究

【师】：下面我们就通过小组实验来进行实验探究，观察铜锌原电池能否高效的工作。

实验探究1：分小组实验，利用下列药品和器材进行试验，注意观察和记录实验现象，完成学案表格。

实验药品及器材：纯锌片、铜片、导线、电流表、硫酸铜溶液、砂纸、烧杯、开关。

【投影】   电极反应及总反应式

负极（锌片）： Zn －2e - = Zn2+  （氧化反应）
正极（铜片）： Cu2+ + 2e- =  Cu   （还原反应）
电池反应（总化学方程式）：Zn + Cu2+ = Zn2+ + Cu

过渡：请同学们根据原理预测下它的实验现象？

 
预测实验现象
实际现象
电流表
电流表指针发生偏转
铜
Cu2++2e-=Cu
铜片上有红色物质析出
锌片
Zn-2e-=Zn2+
锌片逐渐溶解
过渡：那实际现象是不是这样呢？我们一起实验来验证下。(教师演示实验，学生分组实验)

 
预测实验现象
实际现象
电流表
电流表指针发生偏转
电流表读数不稳定
铜
Cu2++2e-=Cu
铜片上有红色物质析出
铜片上有红色物质析出
锌片
Zn-2e-=Zn2+
锌片逐渐溶解
锌片上有"黑色物质"析出
过渡：黑色物质其实是铜单质。

设问1：为什么锌片有铜析出？最终导致什么结果？
（教师引导学生，得出结论）

  由于锌片与硫酸铜溶液直接接触，难以避免溶液中有Cu2+在锌片表面被直接还原，铜在锌片表面析出，锌表面也构成了原电池，进一步加速铜在锌表面析出，致使向外输出的电流强度减弱。
当锌片表面完全被铜覆盖后，不再构成原电池，也就没有电流产生。
设问2：当断开电路不使用时，该原电池能否长期保存？
Zn也会和CuSO4直接反应存在严重缺陷！

【归纳】单液原电池缺点

（1）工作效率低（2）电流不持续、稳定 （3）开路损耗

【过渡】：所以我们必须对其进行改进。

6.改进原电池。

设问1：此原电池不能获得稳定电流的根本原因是什么？
设问2：怎么避免这一“隐患”的发生？
建立模型：
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转化为


[image: image3]
设问1:能不能产生电流？ 为什么？

设问2：怎样才能建立两溶液的联系呢？我们能不能在两溶液间建立一座桥呢？（教师带动学生分析）

设问3：这座桥应该选择什么材料呢？金属还是电解质溶液？(教师提醒学生这是内电路，主要是离子的定向移动)
设问4：选用哪种电解质溶液？

（教师带动学生分析）

过渡：所以我们把这座桥称之为“盐桥”。你能构建一个盐桥吗？

【展示】：展示盐桥相关知识

过渡：在这个装置中，锌与硫酸铜溶液并未接触，能不能反应呢？我们一起实验来验证下。
（介绍实验室常见盐桥）

进行实验4-1

设问1：插入盐桥的现象是什么？你能得出什么结论？

设问2：取出盐桥的现象是什么？你得出什么结论?

过渡：那这个电池是怎么工作的呢？

7.双液原电池的工作原理。

（教师引导）

①用还原性较强的物质作为负极，负极向外电路提供电子；用氧化性较强的物质作为正极，正极从外电路得到电子。
②在原电池的内部，两电解质溶液用盐桥连接，并通过阴阳离子的定向运动而形成内电路。

过渡：盐桥在其中起了什么作用？

8.盐桥的作用。（动画演示）
（1）使整个装置构成通路，代替两溶液直接接触，改进后的原电池装置提高了能量转换率。
（2）平衡电荷 可使连接的两溶液保持电中性，从而持续稳定的产生电流。

过渡：与单液原电池相比双液原电池具有哪些优点？

1.有效避免了电极材料与电解质溶液的直接反应,实现了开路即停，增加了原电池的使用寿命
2.离子在盐桥中作定向移动，减少了离子的混乱，使离子移动更加有序,电流持续稳定,提高了原电池的使用效率
【归纳板书】盐桥的作用：a.勾通内电路  b.平衡电荷。

【师】由此我们对盐桥电池的工作原理有了清楚的认识。

【练习】要求：

按以下反应设计一个能持续产生稳定电流的原电池装置，写出电极反应式并画出装置图。

    Cu+2AgNO3=Cu(NO3)2+2Ag

总结本节课主要内容。

充满期待，兴致高昂

形成认知冲突，兴趣盎然

观察小车结构，揭秘盐水动力车

思考、讨论、交流。

马达；电能

阳极金属片和空气阴极片、盐水、导线

原电池装置

通过导学案回顾知识，适当讨论与交流作出
归纳与小结：

观看动画，交流讨论原电池工作原理

1、原电池电路：电子流向，由负极流向正级，电流流向，由正极流向负级；

2、电极：负极——电子流出的一极，正极——电子流入的一极；

3、电极反应：负极——氧化反应，正极——还原反应，构成氧化还原反应。

4、内电路中溶液离子的定向移动和外电路中电子的定向移动，构成闭合回路，使两个电极反应不断进行，发生有序的电子转移过程，产生电流。
。

动手实验，归纳实验现象。
学生分析得出结论：

锌片与硫酸铜溶液直接接触
让锌片与硫酸铜不直接接触
学生思考 回答：

未形成闭合电路

电解质溶液

酸碱具有腐蚀性，可能与原电池材料发生反应。

盐类比较合理，选择不与原电池材料发生反应的盐类
学生思考，利用现有材料构架沾有Nacl溶液的滤纸条做为盐桥。

培养学生动手能力和实验操作能力。

电流表指针偏转；
铜片表面有红色物质析出；

锌片逐渐溶解，无黑红色物质析出。
学生比较分析：电流稳定。

取出盐桥，电流表指针归零，反应不再进行。

学生比较分析：实现了开路即停。

学生自己总结，回顾本堂课内容。

知识再现，加深印象。

【体验收获】：学生书写铜锌双液原电池的电极反应式，各抒己见，评价改进后的原电池——双液原电池 ，从原电池改进的活动中收获由“思考、合作、实验”所带来的喜悦。
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