       空间几何体外接球的一题多解之法

摘要：在立体几何求外接球的问题中，关键是要求出外接球的球心位置，因为几何体外接球的球心到几何体各个顶点的距离都相等，所以球心到底面各个顶点的距离相等，因此球心在过底面多边形外接圆的圆心且与底面垂直的直线上。
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空间几何体问题中的一题多解是高中数学解题的一个重点也是难点，通过对立体几何外接球的一题多解探究外接球解题思路与方法，一方面可以巩固和加深学生对空间几何的知识，另一方面也可以培养学生的创造性思维和发展性思维。下面通过一道几何体的外接球的多种解法说明数学解题的一题多解的思想。
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的体积等于       .

解法一：（解题思路：若棱锥的顶点可构成共斜边的直角三角形，则公共斜边的中点就是其外接球的球
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如图：因为[image: image7.wmf]DAABC
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，所以DA⊥BC   又因为AB⊥BC  且DA ∩AB=A 

       所以BC⊥平面DAC   所以BC⊥DB    

所以三角形DBC为直角三角形，   DC是斜边   

又因为DA⊥AC 所以三角形DAC也是直角三角形，DC是斜边，

所以三棱锥D-ABC的外接球的球心为DC的中点，所以2R=DC

在Rt△ABC中，AC=
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    所以在Rt△DAC中
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解法二：凡有侧棱垂直底面，则球心到底面的距离等于侧棱的一半，其中底面

多边形外接圆的半径r一般用正弦定理求，再根据
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如图所示，假设点O为球心，则球心到底面的距离
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底面三角形外接圆半径
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解法三：（若已知棱锥含有线面垂直关系，则可将棱锥补成长方体或正方体．）

∵DA⊥平面ABC    AB⊥BC    且  [image: image18.wmf]DA=AB=BC=3


∴可以把三棱锥
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放在一个正方体里考虑

如下图所示：
三棱锥
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此时正方体的棱长为a=
[image: image22.wmf]3


∵正方体的外接球的半径
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∴三棱锥
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的外接球表面积为
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解法四：（利用向量法

                                                             

以A为坐标原点，AD所在直线为z轴，AB所在直线为x轴，平行于BC的直线为y轴建立空间直角坐标系。

则A（0,0,0），B（
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设三棱锥
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的外接球心的坐标O（x,y,z)

则
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∴三棱锥
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的外接球表面积为
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    几何体外接球问题是一个培养学生空间想象能力及几何推理能力比较好的载体，初学时应让学生多做一些基础题，使学生熟悉四种结构的特征及解题原理，然后再适当加入一些几何推理，当然熟记四种结构会为学生的推理提供一个方向。
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