
7.9  实验：验证机械能守恒定律

一、教材分析

1、新课标要求：通过实验验证机械能守恒定律，理解机械能守恒定律，注重对学生科学探究能力的培养。

2、教材中地位：学生已经理解了机械能守恒定律的内容，所以本节内容的主要目的是给学生增加实验探究与体验的机会，提高学生理论联系实际的水平。
二、学情分析

1、知识层面：学生在已经掌握了动能、重力势能等概念以及动能定理、机械能守恒定律等，知道功是能量转换的量度以及机械能守恒的条件；

2、能力层面：学生已经具备一定的实验操作技能，会用打点计时器以及直尺等实验仪器，具备一定的数据处理能力。
三、重点难点

重点：实验方案的设计，实验数据的采集与处理。

难点：实验误差分析及实验创新。

四、实验教学目标

知识与技能：

1、会用打点计时器打下的纸带计算物体运动的速度。 
2、掌握验证机械能守恒定律的实验原理。 
过程与方法：

通过用纸带与打点计时器来验证机械能守恒定律，体验验证过程和物理学的研究方法；提高解决实际问题的能力。

情感、态度与价值观：

1、通过实验探究激发学生的求知欲和创新精神；

2、学会与他人合作交流，具有团队意识和团队精神；

学科核心素养：

1、体验能量的守恒观念；

2、通过本节课学习，提升学生学习和研究物理的好奇心与求知欲；

3、通过小组合作能够正确实施探究方案，使用各种科技手段和方法收集信息，处理信息的能力。

五、实验教学方法：类比、迁移法； 问题驱动法；实验探究法；小组讨论法。

六、实验原理：

在只有重力做功的自由落体运动中，物体的重力势能和动能互相转化。若物体某时刻瞬时速度为
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，下落高度为
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，则重力势能的减少量为
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，动能的增加量为
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，看它们在实验误差允许的范围内是否相等，若相等则验证了机械能守恒定律．

七、实验器材：铁架台(含铁夹)、打点计时器、学生电源、纸带、复写纸、导线、毫米刻度尺、重物(带纸带夹)，光电门，小钢球，细绳，电磁铁，电脑。

八、教学过程设计
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	学生观看视频图片，并思考教师提出问题。
	提出问题：

问题1、机械能守恒定律的内容和表达式是什么？

问题2、如何通过实验来验证机械能守恒定律呢？ 

问题3、如果让你设计一个实验来验证机械能守恒定律，你会怎样做，给出你的设计方案？
	1、吸引学生注意力，激发学生的求知欲，把学生带入课堂；

2、通过问题复习上节课内容；为新课引入做铺垫。
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	推举一些小组的代表上台说明本组的设计方案；

其他组同学认真听，并提出找出不足。


	提前布置学生上网查阅验证机械能守恒定律的方法。

提示学生从以下四个方面完成实验设计。

1、实验器材；2、画出实验装置图；

3、实验要测量哪些数据？

4、此实验要验证的表达式是什么？

5、实验可能存在哪些误差？

对于学生方案，教师给予肯定与表扬。
	1、培养学生利用新技术提取有用信息的能力；

2、提升学生的积极性；

3、增强小组协作团结能力；

4、培养学生逻辑思维、语言组织表达能力。
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	同学们分小组实验，对于其中出现的问题先讨论解决后，最终算出数据；

每小组派一名代表到课堂上讲解，其余小组聆听并发现其不足之处，加以完善。


	提出本节课利用自由落体运动来验证机械能守恒定律是否成立？

学生分组实验过程中，教师下去查看实验情况，对于操作不规范，及时纠正；

在学生分享实验结果过程中教师适时点拨，注意归纳思路、渗透学科理念。

拓展：验证机械能守恒定律还有没有其他方法？例如：
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，或者作图：
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图，斜率代表什么意义？
	1、小组合作探究能力；

2、动手操作实验能力及数据分析与处理能力，使本节的重点知识轻易被学生理解；

3、通过拓展延伸，灵活运用知识解决问题能力；

4、起到知识测量和能力测量相结合的评价效果。
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	用改进实验器材验证机械能守恒定律
	在教师的指导下，学生亲自动手做，并处理数据，并完成表格
	教师从实验原理、过程数据处理等方面进行误差分析。同时提出如何改进实验。例如减少纸带与限位孔、振针、重物与空气阻力等方面进行讨论如何改进实验。

提出改进实验及需要器材，教师把改进好的器材组装好，并指导学生如何做？如何分析改进后的装置是否存在误差。
	1、通过引导学生进行误差分析和实验创新突破本节难点知识；

2、通过实验的创新分析，培养学生创新神和实践能力；
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	回顾本节课探究的过程及数据处理、误差分析、注意事项等。
	学生积极回答教师提出的问题，并自己总结。

学生上交实验报告，并到实验室做其他组设计的实验。
	教师这样三个问题：你学到了什么？你有哪些收获？还有哪些疑问？让学生自己总结收获。学生总结不足之处教师补充。
	1、让学生学会自己总结，并整理这节课的学习内容；

2、及时了解学生对本节课知识的掌握情况；

3、以备后期改进教学。




九、板书设计

7.9 实验：验证机械能守恒定律

一、实验方法    验证用自由落体运动中机械能守恒    
二、要注意的问题  实验的误差来源
三、实验创新    

十、教学反思及评价

1. 采用“小组合作探究的学习模式”进行教学，以学生为主体，教师为主导，有利于培养学生的合作探究能力；

2.以实验原理为基础，取材于实验室现有器材，优化和丰富了该实验的教学，增强了学生学习物理的兴趣。

3.本实验有效的解决了纸带与打点计时器的限位孔和振针之间的摩擦，如果能做成学生分组实验效果会更好。
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