
小学数学教学中数形结合的应用

一、背景


 在小学低年级的数学教学中“数的认识”就接触到了数形结合这个思想。以形助数——借助形的生动和直观来阐明数与数之间的联系，以形为手段，数为目的。比如: 运用同数相加的图像来直观地说明乘法的意义。以数助形——借助数的简洁性和概括性来提炼事物( 图形) 的本质，以数为手段，形为目的，比如: 一个特定的数字可以代表任何达到这个数量的事物。（2可以代表达到2 这个数量的苹果、衣服、车子) 数形结合思想是数学的本质之一，是数学教学的精髓，可以贯穿、融合在课堂 。教学过程中，我们利用数形结合讲解概念，解决问题，用数学思想和数学方法去激发学习兴趣，提高数学能力，可为学生以后的学习、工作打下坚实的基础。

二、应用
 

1、数形结合，理解概念


 数学意义所指的“概念”是人们一致公认的事物的性质、规律以及事物之间的内在联系，是比较抽象的。而“数形结合”能使比较抽象的概念转化为清晰、具体的事物，学生容易掌握和理解。例如，数轴是一条有原点、正方向、单位长度的直线，在这条直线上任何一个有理数都可以用数轴上的点来表示。原点左侧是负数，右侧是正数，原点是它们的分界。互为相反数的两个数在数轴上对应的点到原点的距离相等。例如8与-8 ，只有符号不同，在数轴上表示这两个数的点到原点的距离相同，结合数轴让学生体会了了绝对值的概念。8 与- 8 的符号不同，但绝对值相同。这样，数轴的概念、画法，利用数轴比较大小，相反数以及绝对值都通过数轴联系在一起。又如，有些概念学生容易混淆，而数形结合可使学生正确辨析、理解概念。再说应用题教学，由于应用题事理、文理、算理三者的结合，所以应用题的原型比较复杂抽象，学生摄入大脑后难以形成清晰具体的表象。如果采用数形结合的方法画出几何图，便可帮助学生建立正确的表象，使隐蔽复杂的数量关系变得十分明朗。著名的高斯定律1+2+3+…+100=？常用的思维是用（1+100）+（2+99）+…+(49+52)+(50+51)=101×50=5050或者是（1+99）+（2+98）+…+（49+51）+50+100=100×49+50+100=4900+50+100=5050这两种方法。其实如果把这题用图形[image: image1.png]


的方法来解会更容易些。我们可以把这题用图形表示成这样的梯形，然后用梯形的面积公式（上底+下底）×高÷2来解题1+2+3+…+100=（1+100）×100÷2=5050。
2 、数形结合，探索规律


 在验证过程中产生新的问题，再次运用数形结合的方法，转换观察视角，深入思考，大胆提出新的猜想，进而发现更具有一般性、普遍性的规律。这样，学生在猜想-验证-再猜想-再验证的过程中体验数学规律形成的过程，感悟探究数学规律的一般方法。把要解决的有关数运算的性质问题借助图象特征表现出来，通过对图象的解读、分析，帮助学生形象地理解相关性质。通过计算分数的加法，即数形结合，让学生很直观地理解和的计算规律。这样的设计定比抽象的通分计算更易于学生发现、理解规律。数形结合，其实质是将抽象的数学语言与直观的图形联系起来，使抽象思维和形象思维结合起来，通过对图形的处理，发挥直观对抽象的支柱作用，揭示数和形之间的内在联系，实现抽象概念和具体形象、表象之间的转化，发展学生的思维。“高明的理论不仅是现在用以理解现象的工具，而且也是明天用以回忆那个现象的工具。”“数形结合”作为数学思想方法之一，它也是数学学科的“一般原理”，在数学学习中是至关重要的，无怪乎有人认为，对于学生“不管他们将来从事什么工作，唯有深深地铭刻于头脑中的数学的精神、数学的思维方法、研究方法，却随时随地发生作用，使他们受益终生。” 数学思想方法是解决数学问题的隐性的、抽象的观念，是一种心智活动思想方法。它应包含两点内容：“数”上构“形”，以形思数，“形”中觅“数”，以数想形。以形思数，能帮助学生建立数学概念、帮助理解数运算的性质、使解题过程具体化；以数想形，能帮助学生理解各种公式、帮助理解图形的性质、借助表象发展空间观念。因此，数学思想方法是数学知识更高层次上的抽象与概括，它蕴含在数学知识发生、发展和应用的过程中，迁移并使用于相关学科与社会生活。小学阶段中我们比较熟悉的有数形结合思想、转化思想、对应思想、假设思想、方程思想等，平时的课堂教学教师应改“浑然不觉”为“心中有数”，改“无意为之”为“有意渗透”，改“无章可循”为“有理有法”，使学生通过学习能够获得基本数学思想方法。如：已知[image: image6.png]1758




ABCD，E、F分别是BC边上的三等分点，G是DC边上的中点，四边形AEFG的面积是48cm2，[image: image2.png]


ABCD的面积是多少？
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这一题用画辅助线的方法或直接的图形计算方法来解是蛮复杂的，如果用数的方式来解决则容易得多，由EF是BC边的三等分点，G是DC边的中点，我们可以得到△ABE为平行四边形的 eq \f(1,6) ，△GFC为平行四边形的 eq \f(1,12) ，△ADG为平行四边形的 eq \f(1,4) ，由此我们可以得出这三个三角形的面积是平行四边形的 eq \f(1,6) +  eq \f(1,12) +  eq \f(1,4) =  eq \f(6,12) =  eq \f(1,2) ，则四边形AEFG也是平行四边形面积的 eq \f(1,2) ，用48÷  eq \f(1,2) =96cm2，从而得出[image: image3.png]


ABCD的面积。

 3．“数形结合”巧妙解题


 数形结合这种思维方法不仅有利于教师的“教”，而且更有利于学生的“学”。掌握这种分析方法可使解题思路更加清晰，难题变易，对发散学生思维，灵活掌握解题思路将大有益处。在小学数学教学中，数形结合是一种重要的数学思想方法，需要我们在平时的教学中有机地渗透，并不断研究渗透的策略。该怎么理解“渗透”？应是没有确切的具体目标和要求，通过某些载体教师有意和无意当中认识或树立起来的。比如这样的一道题 eq \f(1,2) +  eq \f(1,4) +  eq \f(1,8) +  eq \f(1,16) +  eq \f(1,32) +…+  eq \f(1,256) =？也可以用图形的方法解决，把这道题转化为图形，则是            明显可以看出 eq \f(1,2) +  eq \f(1,4) +  eq \f(1,8) +  eq \f(1,16) +  eq \f(1,32) +…+  eq \f(1,256) =1－  eq \f(1,256) =  eq \f(255,256) 。
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总之，新课程呼唤我们每位教师要从根本上改变教学方法，强化数学思想方法的教与学，培养学生运用数学思想方法的意识和能力，锻炼学生的思维品质，使课堂教学“增值”。因此，在我们预设的课堂中，将图形、表格、实物以及文字联系在一起，用学生基于图形建立起来的数学模型来解决各种不同的问题，“数形结合”能让更多的学生享受学习数学的成功与快乐，提高学生数学思考能力。
