浅谈如何培养高中学生的数学建模能力

第一，培养学生的数学应用意识；

数学是研究现实世界数量关系和空间形式的科学，在它产生和发展的历史长河中，一直是和各种各样的应用问题紧密相关的。数学的特点不仅在于概念的抽象性，逻辑的严密性，结论的明确性和体系的完整性，而且在于它应用的广泛性。在平时的教学过程中结合教学实例联系生活，引导学生的数学应用意识。

第二，如何有效地应用数学，让学生了解数学建模；

无论是用数学方法在科技和生产领域解决哪类实际问题，还是与其它学科相结合形成交叉学科，首要和关键的一步是建立研究对象的数学模型，并加以计算求解。因此，数学建模是应用数学的重要途径之一。那么如何建模？

1、模型准备；了解问题的实际背景，明确其实际意义，掌握对象的各种信息。以数学思想来包容问题的精髓，数学思路贯穿问题的全过程，进而用数学语言来描述问题。要求符合数学理论，符合数学习惯，清晰准确。

2、模型假设；根据实际对象的特征和建模的目的，对问题进行必要的简化，并用精确的语言提出一些恰当的假设。

3、模型建立；在假设的基础上，利用适当的数学工具来刻划各变量常量之间的数学关系，建立相应的数学结构（尽量用简单的数学工具）。

4、模型求解；利用获取的数据资料，对模型的所有参数做出计算或近似计算。

5、模型分析；对所要建立模型的思路进行阐述，对所得结果进行数学上的分析。

6、模型检验；将模型分析结果与实际情形进行比较，以此来验证模型的准确性、合理性和适用性。如果模型与实际较吻合，则要对计算结果给出其实际含义，并进行解释。如果模型与实际吻合较差，则应该修改假设，再次重复建模过程。

第三，结合教学实例进行数学建模能力的迁移，让学生在解题中体验数学建模的思想。

例如必修3的一个题目：   甲、乙两船驶向一个不能同时停泊两艘船的码头，它们在一昼夜内到达该码头的时刻是等可能的．如果甲船停泊时间为1 h，乙船停泊时间为2 h，求它们中的任意一艘都不需要等待码头空出的概率．

解：这是一个几何概型问题．设甲、乙两艘船到达码头的时刻分别为x与y，A为“两船都不需要等待码头空出”，则0≤x≤24，0≤y≤24，要使两船都不需要等待码头空出，当且仅当甲比乙早到达1h以上或乙比甲早到达2h以上，即y－x≥1或x－y≥2．故所求事件构成集合A＝{(x，y)| y－x≥1或x－y≥2，x∈[0，24]，y∈[0，24]}．                            
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A对应图中阴影部分，全部结果构成集合Ω为边长是24的正方形．

由几何概型定义，所求概率为
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分析：解决本题的关键是能读懂题意，然后将题目中的条件转化为数学表达式，接着巧妙地利用建立在直角坐标系中的几何图形来表达所求概率。这是建模的第一步，这一步很关键，因为这是实际问题数学化（几何化），最后通过数学计算解决了问题。  
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