实验方案的设计与评价
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2017年考纲分析： 

（6）根据化学实验的目的和要求，能做到：
　① 设计实验方案；
　② 正确选用实验装置；
　③ 掌握控制实验条件的方法
　④ 预测或描述实验现象（新增）、分析或处理实验数据，得出合理结论；
⑤ 评价或改进实验方案。 
综合实验题是高考的必考题，而其中实验设计及评价更是近几年的热点。
实验方案的设计与评价问题常结合实验基础知识、基本操作与化学基本理论、元素化合物知识、化学计算等综合考查考生的实验能力。高考主要考查方向有：(1)给定实验情境或物质性质，要求考生设计实验方案；(2)提出实验问题，要求考生选择仪器、药品，组装实验装置，确定实验步骤，评价实验方案；(3)结合给定的实验情境考查现象分析与结论得出。

回访1　(2015·全国卷Ⅰ)草酸(乙二酸)存在于自然界的植物中，其K1＝5.4×10－2，K2＝5.4×10－5。草酸的钠盐和钾盐易溶于水，而其钙盐难溶于水。草酸晶体(H2C2O4·2H2O)无色，熔点为101 ℃，易溶于水，受热脱水、升华，170 ℃以上分解。


回答下列问题：

(1)甲组同学按照如图所示的装置，通过实验检验草酸晶体的分解产物。装置C中可观察到的现象是___________________________________，

由此可知草酸晶体分解的产物中有________。装置B的主要作用是______。
(2)乙组同学认为草酸晶体分解产物中还有CO，为进行验证，选用甲组实验中的装置A、B和下图所示的部分装置(可以重复选用)进行实验。
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①乙组同学的实验装置中，依次连接的合理顺序为A、B、________。装置H反应管中盛有的物质是________。

②能证明草酸晶体分解产物中有CO的现象是________________________。
(3)设计实验证明：

①草酸的酸性比碳酸的强__________________________。
②草酸为二元酸_____________________________。
回访2　(2015·福建高考)实验三　测定饱和氯水中氯元素的总量

(4)该小组设计的实验方案为：使用下图装置，加热15.0 mL饱和氯水试样，测定产生气体的体积。此方案不可行的主要原因是_______________。
(不考虑实验装置及操作失误导致不可行的原因)
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(5)根据下列资料，为该小组设计一个可行的实验方案(不必描述操作过程的细节)：___________________________________。
资料：ⅰ.次氯酸会破坏酸碱指示剂；

ⅱ.次氯酸或氯气可被SO2、H2O2和FeCl2等物质还原成Cl－。

提炼1　实验方案评价的基本思路
1.  从试剂、仪器和装置的合理性上评价。

2．从实验原理上评价，实验方案要符合实验原理，保证达到实验目的。

3．从操作步骤、实验现象上评价，实验方案要步骤简单，现象明显。

4．从环境保护上评价，实验方案的设计要充分体现环保意识。

5．从节能、安全可靠上评价，实验方案的设计要节约能源，节省原料且安全可靠。
提炼2　实验方案设计
1.实验方案设计的基本思路
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第一层次   评价他人方案

例1．实验室制取硫酸铜，某同学设计了两个实验方案
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哪个更好？理由？
【扩展】回访2  2015福建卷（4）；巩固提升（2）
第二层次    完善他人方案

例2．某同学在实验室用NaOH和CO2为原料制取纯净的Na2CO3 ，某同学设计的实验方案如下 ：  [image: image8.png]


请评价，并根据评价提出更好的方案
【扩展】回访1  2015全国卷（2）；巩固提升（3）
第二层次    设计方案
例3.设计实验验证乙醇催化氧化实验的产物。 

限选试剂：无水乙醇（沸点：78℃），H2O2 ，MnO2 ，KMnO4 ，铜丝，无水硫酸铜，浓硫酸，新制氢氧化铜悬浊液。
【扩展】回访1  2015全国卷（3）；巩固提升（4）
小结归纳：


1．某研究性学习小组的同学欲探究某亚硫酸钠溶液样品是否变质，请回答下列问题。

(1)小组同学通过对亚硫酸钠的组成元素价态进行分析后认为，亚硫酸钠溶液在存放过程中有可能变质，若已变质，则相应反应的化学方程式为

____________________________________________________________。

(2)甲同学设计了如下两种方案来检验Na2SO3溶液是否发生变质。

方案Ⅰ：取样，加入稀盐酸有气泡生成；认为亚硫酸钠溶液没有变质。

方案Ⅱ：取样，加入氯化钡溶液有白色沉淀生成；认为亚硫酸钠溶液完全变质。

乙同学认为上述两种方案均不合理，乙同学作出此判断的依据分别是：
方案Ⅰ____________________________________________________；

方案Ⅱ___________________________________________________。

(3)乙同学设计如图所示装置(夹持装置已略)探究Na2SO3溶液是否发生变质，实验时他取60 mL标签上注明为1.0 mol·L－1的Na2SO3溶液放入A中，通过测量生成SO2质量的方法来判断其是否变质。
①该实验装置存在的一个明显缺陷是
____________________________________________________________。

②改进后再进行实验，若实验后测得C装置增重3.2 g，则Na2SO3变质的百分率是________。

(4)丙同学认为若只是确定Na2SO3是否变质，乙同学的方案太复杂了，他认为只需要试管、胶头滴管、盐酸及氯化钡溶液就可以达到目的(不考虑对环境的影响)，请你回答自己的看法(若不同意，说明理由；若同意，请写出主要操作、现象及结论)_____________________________________________________________。
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