
高中物理 5.4实验：研究平抛运动教案 新人教版必修2

一、内容及其解析

1、内容：判断平抛运动的轨迹是不是抛物线；计算平抛运动的初速度。 
2、解析：用实验的方法来验证平抛运动是水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动的合运动。 
二、目标及其解析
1. 掌握平抛运动在竖直方向的运动特点。

思考题1：平抛运动在竖直方向上为什么是做自由落体运动？

2. 掌握平抛[image: image19.bmp]运动在水平方向的运动特点。

思考题2：平抛运动在水平方向上为什么是做匀速直线运动？
三、教学问题诊断分析

判断平抛运动的轨迹是不是抛物线是本节的重难点，需要学生在掌握抛物线的方程后方能解决。
四、教学支持条件分析

通过实验让学生进一步认识平抛运动是水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动的合运动。
五、教学过程设计
1、教学基本流程

复习平抛运动→实验证明 →得出结论 → 练习、小结
2、教学情景

引入新课

复习旧知

1. 平抛运动是水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动的合运动。

2. 平抛运动的规律[image: image2.wmf]ï
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新课讲解

1、探究平抛运动物[image: image4.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




体在竖直方向的运动规律
[image: image1.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




实验：按图所示操作实验，如果小球A确实如猜想的那样竖直方向做自由落体运动，那么A、B两小球在空中运动的时间[image: image5.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




应该相等，同时下落，同时着地。仔细观察（不仅用眼看，更要用耳仔细听）可以得知，不管小球距地面的高度为多大，也不管小锤击打金属片的力度多大（小锤击打金属片的力度越大，A小球水平抛出的初速度越大），两小球每次都是同时落地。

问题1：上述实验中，为什么两小球每次都是同时落地？

设计意图：这说明两小球在空中运动的时间相等，也就说明了平抛运动物体在竖直方向的分运动是自由落体运动。
2、探究平抛运动物体在水平方向的运动规律
 实验：设法通过实验得到平抛运动的轨迹；在平抛运动的轨迹上找[image: image6.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




到每隔相等时间物体所到达的位置；测量两相邻位置间的水平位移，分析这些位移的特点。

通过前面的实验探究我们已经知道，平抛运动在竖直方向上的分运动是自由落体运动，而自由落体运动下落的高度h是与运动时间t的二次方成正比的，即

　　　　　　　　　h＝  EQ \F(1,2) gt2。
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因此，图中在竖直坐标轴y上，从原点开始向下任[image: image7.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




取一个坐标为h的点，再找到坐标为4h、9h、16h……的点。[image: image8.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




在物体运动过程中，纵坐标从其中一个位置运动到下一个位置所用的时间都是相等的。过这些点做水平线与轨迹相交，交点就是每经相等时间物体所到达的位置。在误差允许范围内，实验测得它们对应的横坐标可表示为l、2l、3l……，可见在相等的时间间隔内物体在水平方向的位移相等。

问题2：相等的时间间隔发生的水平位移相等，说明了什么？

设计意图：在相等的时间间隔内物体在水平方向的位移相等，这说明平抛运动在水平方向做匀速直线运动.  
例题1 ： 在“探究平抛运动的运动规律”的实验中，可以描绘出小球平抛运动的轨迹，实验简要步骤如下：

A．让小球多次从　　　　　　位置上滚下，记下小球碰到铅笔笔尖的一系列位置。

B．按图安装好器材，注意　　　　，记下平抛初位置O点和过O点的竖直线。

C．取下白纸，以O为原点，以竖直线为y轴建立坐标系，用平滑曲线画平抛运动物体的轨迹。

⑴ 完成上述步骤，将正确的答案填在横线上。

⑵上述实验步骤的合理顺序是　　　　　　　。

设计意图： 为研究平抛运动规律，就需先得到平抛运动的轨迹，实[image: image9.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




验时应注意以下问[image: image10.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




题：一是保证小球每次平抛初速度相同；二是保证小球初速度分向水平。当然，还需要力求准确地记下小球经过的一系列位置。
例题2： 如图所示是研究平抛运动的实验装置简图，图是实验后白纸上的轨迹图。

⑴ 说明图中的两条坐标轴是如何作出的。

⑵ 说明判断槽口的切线是否水平的方法。

⑶ 实验过程中需要经多次释放小球才能描绘出小球运动的轨迹，进行这一步骤时应注意什么？

设计[image: image11.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




意图：  正确画出坐标轴是研究平抛运动特点的必要准备，关键在于利用重垂线画出y轴和确定坐标原点的位置。
例题3： 如图所示为频闪摄影方法拍摄的研究物体做平抛运动规律的照片，图中A、B、C为三个同时由同一点出发的小球。AA′为A球在光滑水平面上以速度v运动的轨迹[image: image12.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




； BB′为B球以速度v被水平抛出后的运动轨迹；CC′为C球自由下落的运动轨迹。通过分析上述三条轨迹可得出结论：                                                                             

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

设计意图：知道平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动
六、目标检测

1. 平抛运动的轨迹是                                 。

2. 平抛运动是水平方向的               运动和竖直方向的       运动的       运动。

3.平抛运动的规律是                                         [image: image13.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




                。

设计意图：强化对本[image: image14.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




节内容的理解和掌握 
配餐作业

从下列三组题中任意选择两组题完成，建议选择AB或BC

A组题

1、 如图所示，在研究平抛运动时，小球A沿轨道滑下，离开轨道末端（末端水平）时撞开接触开关S，被电磁铁吸住的小球B同时自由下落，改变整个装置的高度H做同样的实验，发现位于同一高度的A、B两个小球总是同时落地，该实验现象说明了A球在离开轨道后（　　）
A．水平方向的分运动是匀速直线运动
B．水平方向的分运动是匀加速直线运动
C．竖直方向的分运动是自由[image: image15.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




[image: image16.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




落体运动
D．竖直方向的分运动是匀速直线运动
设计意图：基础知识练习

B组题

1．决定一个平抛运动总时间的因素是（　　　）
A．抛出的初速度                 B．抛出时的竖直高度
C．抛出时的竖直高度和初速度     D．以上均不正确
2．在同一地区的同一高度有两个相同小球，一个沿水平方向抛出的同时，另一个自由落下，若不计空气阻力，则它们在运动过程中（　　 ）
A．加速度不同，相同时刻速度不同        B．加速度相同，相同时刻速[image: image17.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




度相同

C．加速度不同，相同时刻速度相同        D．加速度相同，相同时刻速度不同

3．在水平匀速飞行的轰炸机上先后投下炸弹A和B．设空气阻力不计，A弹在落地前将（　　　）
A．在B弹之前方　　　    B．在B弹之后方

C．在B弹正下方　　　    D．在B弹前下方
设计意图：提高学生对基础知识的理解、运用能力
C组题

1、在研究平抛运动的实验中，用一张印有小方格的纸记录轨迹，小方格的边长L＝1.25cm，若小球在平抛运动途中的几个位置如图中a、b、c、d所示，则小球平抛的初速度为v0＝            （用L、g表示），其值是　　　　　　。（g取9.8m/s2）

设计意图：提高部分学生的能力
教学反思：
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