第三章、第一节、最简单的有机物——甲烷


最简单的有机物——甲烷

教学目标

知识与技能：

1、了解有机物的概念，并能简单判断有机物和无机物；
2、了解自然界中甲烷的存在情况；

3、掌握甲烷的电子式、结构式和甲烷的正四面体结构；

4、掌握甲烷的重要化学性质，并理解取代反应的含义；

5、了解甲烷对人类生产和生活的重要意义。

过程与方法：

1、在探究甲烷结构的过程中，提高空间思维的能力；

2、掌握甲烷性质的过程中，逐渐理解“结构决定性质，性质反映结构”并学会运用；

3、初步学会化学中对有机物进行科学探究的基本思路和方法。

情感态度价值观：

1、初步形成对有机化学领域的学习兴趣；

2、认识化学微观世界分子结构的立体美；

3、初步认识“结构决定性质”、“内因、外因辨证关系”等哲学思想；

4、关心社会、环境、能源等问题，提高学生的环护意识。
5、了解甲烷的应用历史，进行爱国主义教育。
教学重点

甲烷的分子结构和化学性质
教学难点

甲烷与卤素的取代反应
教学方法

以计算机辅助实验和学生探究为主，教师串联讲解为辅的启发式教学。

1. 采用直观道具和多媒体，激发兴趣，层层推进；

2. 创设问题情境，吸引学生有意注意；

3. 通过多媒体演示实验组织学生进行实验探究、分析、归纳、对比、演绎。
教学媒体

1、甲烷分子模型；
2、设备：多媒体
3、视频资料：8个视频资料共需时间：4分31秒
教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	一、有机化合物

[导入]从这节课起，我们进入了一个新的化学世界——有机化学。它在生活中随处可见，与我们的生产生活息息相关。
[播放视频1]（历时：71秒）生活中的有机物。
[提问]什么是有机物？
[板书]1、定义：含碳的化合物（除CO、CO2、H2CO3及其盐、还有金属碳化物等）叫有机物。
	观看、讨论、回答

	以身边的物质为题材引入，导出有机物的概念
	3min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[过渡]有机物的种类可谓相当多，那么有机物组成元素有哪些呢？
[讲述]2、有机物的组成元素

[板书]定义：仅含C、H两种元素的化合物，叫做烃

[讲述]有机物组成元素主要有C、H两种元素，另外，还有O、N、P、S、卤素等，除了C、H两种元素外还有其它元素的有机物又叫烃的衍生物。
烃的来由。
[课堂练习]（历时：60秒）
	猜想，讨论，总结，推理，思考
	培养学生勤动脑的习惯，并提炼学生理解概念的严谨性和准确性
	3min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[讲述]3、有机物的特点：

（1）、种类繁多（三千多万种以上，是无机物数量的300倍以上）；

（2）、多数难溶于水，易溶于有机溶剂；
（3）、不耐热，易分解；
（4）、多数都可以燃烧，熔点低；
（5）、多数为非电解质，不易导电；

（6）、反应一般都比较复杂，副反应
多，反应速率慢；
	认真听讲并思考
	掌握知识的系统性和条理性，通过物种的特点去研究物质的性质。
	1min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[导入]相信大家都知道“西气东输”是我国西部大开发四大工程之一。

[图片展示]这是西气东输的工程建设示意图，那你们知道它输送的是什么气体吗？

[讲述]从同学们的讨论声中，看出大部分同学都有关注时事政治的，没错，西气东输的主角其实就是天然气，这是俗名，它的主要成分是甲烷。

[过渡]能成为许多工程师关注的焦点，看来，甲烷实在不简单，那它究竟是什么呢？为何有如此大的魅力？带着疑问，进入我们这节课的重点内容。
二、最简单的有机物——甲烷
[板书置顶]最简单的有机物——甲烷


	猜想、讨论、回答
	以家重大事件引入，设问激发兴趣
	1min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[板书] 一、甲烷在自然界中的存在及其物理性质
[讲述]植物在隔绝空气情况下分解能够产生甲烷，在油田和煤矿附近往往有天然气，它们都是“清洁”的燃料，无毒并且热能高。很多城市由烧煤改烧天然气后，酸雨的危害明显减弱。

[板书]1.存在：天然气田、煤矿坑道、池沼等

[播放视频2]（历时：45秒）通过视频播放，展示甲烷的物理性质。
[提问]通过观察，甲烷的物理性质都有哪些啊？

根据学生的回答，归纳总结。

[板书]2.物理性质：无色、无味、密度比空气小，极难溶于水。


	观看、思考、讨论、带着对疑问的种种设想，进入新课学习。观察、思考、观察颜色、状态、思考溶解性。

各抒己见

知道沼气、坑气、天然气的主要成分均是甲烷
	通过多媒体展示，了解甲烷的物理性质。引发学生学习新内容的兴趣。培养学生观察能力，使学生对甲烷有初步的感性认识。

归纳总结

对学生进行环保教育


	5min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[过渡]这种看不见摸不着闻不到的神秘气体具有怎样的微观结构呢？
三、甲烷的分子组成与结构

[板书] 二、甲烷的分子组成与结构

[讲述]研究表明，甲烷分子组成为CH4
[板书]分子式：CH4
[提问]那为什么一个C要结合4个H结合？而不是3个、5个或者更多呢？


	猜想
	引导学生学会宏观到微观的思维转变。启发学生的思维
	1min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[回忆]前面我们讲了C是第几主族的元素？最外层有几个电子呢？

[板书]C的原子结构示意图
	思考与回忆学过的知识：元素周期表

	通过提问，引发学生回忆旧知识，引出新知识，自然过渡到甲烷的电子式

	1min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[讲述]C原子有4个价电子，而H原子有1个电子，C原子的1个价电子与H原子的1个电子形成1对共用电子对。所以，C原子欲形成八电子的稳定结构，则需形成四对共用电子对，所以1个C原子要结合4个H原子。由此，同学们便可以写出甲烷的电子式。

在我们以后的学习中，常用一根短线来代替一对共用电子对，从电子式便得到结构式，同学们写出甲烷的结构式。

[板书]  电子式：        结构式：

[image: image1.bmp]         [image: image2.bmp]

	根据教师的提示，引发思路

同学上来写甲烷的电子式和结构式。
核对


	培养学生的思维能力，引导其通过思考解决问题。

培养学生的观察能力、分析推理能力


	5min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[过渡]结构式只能初步表明分子中各个原子的结合方式，并不能真实的体现各原子在空间的排布事实，下面，我们来探究一下甲烷的空间结构。

[探究活动]甲烷的空间构型
实验测得甲烷分子中4个C—H键完全相同，每相邻的两个C—H键之间的键角、键长、键能均相等。

 [过渡]我们对甲烷结构提出了设想，如何进行验证？结构决定性质，性质映证结构，因此唯一方法是从性质实验出发寻找证实结构的依据。

[播放视频3]（历时：21秒）播放甲烷分子的三维动画。

[实物展示]甲烷分子的球棍模型和比例模型
[结论、板书]

空间构型：正四面体构型

[讲述]C位于正四面体的中心，4个H分别位于正四面体的4个顶点上。
[过渡]我们知道了甲烷分子的结构，而结构决定性质。甲烷这样的结构决定它有怎样的性质呢？下面，我们进入甲烷性质的学习。
	思考：分子的结构式不一定代表分子的真实构型
以小组为单位讨论、并搭出甲烷的球棍模型、比例模型等。

对比、意见交流

讨论结果：可能有两种结构——平面正方形结构和正四面体结构

进一步思考，讨论、判断

观察，对比自己制作的模型

记录重点内容
	引导学生应用几何知识分析物质空间结构，培养学生的推理能力、空间想象能力。
在交流中进一步使学生认识物质结构决定性质,性质映证结构的辨证关系层层推进，得出探究结果。引导学生形成层层深入的思维结构，解决问题。

通过甲烷构型的探究，培养学生探究思维的能力，归纳总结的能力。
	4min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	四、甲烷的化学性质

[板书]三、甲烷的化学性质
 [板书]1、可燃性
[播放视频4]（历时：9秒）

实验二、点燃甲烷

[引导]a、注意观察火焰颜色

b、提醒点燃之前必须验纯 

 [讲述]甲烷与氧气反应,也就是天然气和沼气燃烧的道理所在.但和氢气一样,它也要验纯,当甲烷与空气混合到一定比例时就会发生爆炸,这也就是各种矿难中最主要的一点——“瓦斯”爆炸。

[现象]明亮并呈蓝色火焰，放出大量的热。
[思考]为什么很多时候燃烧的火焰的颜色是黄色的呢？

[提问]火焰为蓝色且比较常见的还有哪些呢？

[答案]CH4、H2S、H2等气体在空气中燃烧，火焰呈蓝色或淡蓝色；固态的硫在空气中燃烧，火焰呈蓝色，液态的酒精在空气中燃烧，火焰呈蓝色。CO气体在空气中燃烧，火焰呈蓝色。

	记录重点内容

观察现象；得出结论

联系刚刚学过的内容，思考回答：甲烷为正四面体结构，比较稳定

观测实验现象，
分析原因

领悟安全的重要性
	映证有机物的结构决定性质的结论

	5min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[板书]
[image: image5.png]


CH4 + 2O2        CO2 + 2H2O
[探究实验]如何来确定甲烷燃烧后产生什么物质呢？大家观看视频，可看到什么现象呢？

[播放视频5]（历时：20秒）

[现象]在火焰的上方罩上一个冷的烧杯，烧杯内壁有水雾生成，将烧杯迅速倒转，并加入适量的澄清石灰水，石灰水变浑浊

[结论]甲烷燃烧产生H2O和CO2
[思考]为什么要冷的并干燥的烧杯呢？

[讲述]这有利于观察水的生成。


	观看视频，记录重要实验信息
	通过观看视频，让学生学会观察，并通过观察来解决一些物质的元素猜想。
	5min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	 [板书]2、稳定性

 [讲述]下面，我们看以下这个实验视频，请大家仔细观察现象

[播放视频6]（历时：31秒）
甲烷通入酸性高锰酸钾溶液
现象：溶液颜色无明显变化。
结论：甲烷不跟高锰酸钾溶液反应，同时也不跟溴水等其它强氧化剂反应。
[讲述]由实验可以推出甲烷具有稳定性。

 [过渡]但任何物质的稳定性都是相对的，而它的变化是绝对的，一旦外部条件发生变化，甲烷也能发生反应。
	记录重点内容
观察现象；得出结论


	顺应学生学习有机物的基本思路：结构决定性质
让学生领悟实验是检验事实的客观标准


	4min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[板书]3、取代反应

[播放视频7]（历时：43秒）甲烷与氯气的反应
[提问]看完了这段动画，同学们再来总结一下，你看到了什么？

[总结] 氯气的黄绿色逐渐消失，瓶壁上有黄色、无色油状液滴生成。

[讲述]原来甲烷和氯气的反应有个新的名称——取代反应

[板书]取代反应：有机分子里的某些原子或原子团被其它原子或原子团所代替的反应。

一氯取代：
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[思考]为什么要用饱和食盐水？

[讲述]从实验现象我们知道，取代反应过程中甲烷分子的H原子是逐步被Cl原子所代替生成了四种取代物。同学们在课本写出二氯、三氯、四氯取代的反应方程式。

[过渡]我们知道，性质决定了用途，同学们学完了甲烷的性质，可以猜测它的用途吗？


	学生推测甲烷与氯气反应的各种可能性
讨论、分析

仔细观看多媒体演示实验
总结并解释实验现象

	充分调动学生的想象力

借助多媒体直观展示实验，节省复杂实验所需时间。

训练学生总结归纳的能力，引导学生发现问题、分析问题。

对重难点内容详细分析，引导学生对实验现象做出正确理解。通过书写重要方程式，加深对新概念的理解。

	5min


	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	[过渡]我们知道，性质决定了用途，同学们学完了甲烷的性质，可以猜测它的用途吗？

五、甲烷的用途
[播放视频8]（历时：31秒）
[板书]四、甲烷的用途
通过视频，了解我国使用天然气的历史。
[小结]今天我们认识了最简单的有机物——甲烷，同学们重点掌握甲烷的分子组成与结构，还有它的化学性质，尤其是取代反应。
	思考、讨论、总结
总结
阅读、自己提取重要信息

	循性质决定用途的思路明确本节课的重、难点，
了解历史加强爱国主义教育；生动的结束本节课。
	2min


板书设计

第一节  最简单的有机化合物——甲烷

定义：有机物
定义：烃
一、甲烷的存在及其物性

1.存在
2.物性：无色、无味、密度比空气小，极难溶于水。

二、甲烷的分子组成和结构

化学式：CH4
电子式：               结构式：

[image: image3.bmp]               [image: image4.bmp]
空间结构：正四面体结构   
三、甲烷化性

[image: image7.png]


1、稳定性

2、可燃性  CH4 + 2O2          CO2 + 2H2O

3、定义：取代反应
一氯取代：

四、甲烷的用途
作业布置：《名师面对面》P48“同步学案”
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